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Handlaggare

Tips for energijagaren
Har du luft i rérsystemet?

Luft i systemet ar en energitjuv och kélla till klagomal. Cirkulationsrubbningar pga luft i systemet ger
dalig fordelning och kanske kalla lagenheter. Da far du normalt hoja medeltemperaturen i huset med
energiforlust som foljd.

Kylasystem kan kréva speciella hdnsyn eftersom gas l6ser sig lattare i kallt vatten.

Du kan se hur mycket luft du har i systemet genom att mata hur mycket trycket &ndras om du sl&pper ut
vatten ur systemet (eller fyller pa).

Gor sa har:

1) Se till att trycket i systemet &r normalt dvs c:a en vattenpelare = byggnadshéjd + 5 meter. (10m
vattenpelare = 1Bar = 100 kPa)

2) Sektionera bort expansionskarlet (om mojligt)

3) Mat trycket i systemet med manometer.

4) Slapp ut en kand volym vatten "dV” ur systemet, t.ex. 1, 5 eller 10 liter (finns flodesmatare pa
pafyliningen kan du fylla pa med den)

5) Avlas trycket igen.

pefter *VO Iymutsléppt _vatten
p fore B pefter

Anvind samma sorter pa tryck och volym ex, kPa och liter.

se teoriavsnitt nedan om du vill veta varfor.

Volym =

Exempel:
Du mater upp systemtrycket forst till 2,0 Bar, slapper ut 10 | vatten, och méter sedan upp trycket 1,8 Bar.

*
16°10 18 g,
20-18 0,2

Volymen blir dd \/, =

Systemet innehaller alltsa 90l luft vid 2,0 Bars tryck (100l vid 1,8 Bars tryck).

Kunde du inte sektionera bort expansionskarlet sa far vi rakna bort dess volym. Ség att kérlet var pa 50l
sa bor luftvolymen i rorsystemet vara c:a 90-25 = 65l.

Observera att det forutom den fria gasen (som i stort sett bestar av kvéave eftersom syret snabbt forbrukas
nar jarnet rostar) finns en hel del gas I6st i vattnet.

Vill du kolla om expansionskarlet innehaller lagom mycket luft ?
Det gar bra om du kan sektionera bort det.
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Gor matningen bade med kérlet anslutet och bortsektionerat. Mellanskillnaden ar den volym du har i
expansionskarlet!

Vill du ha koll pa hur mycket luft du slappt in under en serviceatgéard.
Vid service pa radiatorsystemet t.ex. byte av véaxlare, pump eller radiator sa lacker det in luft i systemet.

Skaffa dig koll pa laget genom att utféra matningen bade fore och efter atgarden. Mellanskillnaden ar det
som l&ckte in under servicen.

Atgarder:
Kanske behover du lufta radiatorerna ?

Eller varfor inte installera en vakum-avgasare som tar bort gasen lost i vattnet och sa smaningom &ven
ater upp fri gas.

Teori:
Allmanna gaslagen séger att:

P,"V.=P,*V,
p1 = trycket fore
V1= Luftvolym fore
P2 = trycket efter
V2 = Luftvolym efter

Systemets temperatur skall vara konstant (vattnets volym &ndras med temperaturen)

Eftersom vatten &r inkompressibelt kommer volyméndringen tas upp av luften. Luftvolymen har nu okat
med det utslappta vattnets volym.

Alltsa galler att:

pl*V1: pz*(\/l+ dV )
Dér dV ar volymen av det utslappta vattnet.

Los ut V1.
p."dV

V= -
P.= P,
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Hur fungerar en vakumavgasare jamfort med vanliga avluftare och mikrobubbelavgasare?

En vakumavgasare suger ut en liten vattenméngd ur rérsystemet

Darefter sanks trycket med en pump varvid luft 10st i vattnet avgar i gasform ungefar som nar man
Oppnar en ramlésa.

Luften skiljs av och det avgasade vattnet trycks tillbaka in i rorsystemet.

Sa kan apparaten sta och ga i veckor och manader.

Till att borja med tas den Iosta luften bort.
Sa smaningom kommer fri ol6st luft att 16sa sig i det avgasade vattnet.
Den tas ocksa bort efter hand och all luft férsvinner sa smaningom (bade 16st och gasformig).

Har syns en matning pa avgasning fran start och en dryg vecka. Det roda ar avskiljd luft. VVolymen géller
for atmosfarstryck (den hade mindre volym i det trycksatta systemet).

Det bla ar vatten som den automatiska pafyliningen fyllt pa. Detta motsvarar volymen av den fria (olGsta)
luft som avldgsnats. Volymen i detta fall &r den fria trycksatta gasens volym. Den |6sta luften tar i stort
sett inte upp nagon volym.
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Man bor ur diagrammet kunna avgora att systemtrycket har varit en bit 6ver 2 Bar (om man trycker ihop
801 luft vid atmosfarstryck 1Bar, till 2Bar minskar volymen till h&lften om temperaturen ar konstant).

Man kan av bdjningen pa kurvan anta att processen kommer att fortsatta atskilliga veckor innan all luft ar
borta.

En vanlig avluftare tar ju bort fri luft som passerar avluftaren. Placeringen av denna &r helt avgorande.
Sitter den i hogpunkt i varmerummet tar den all luft dar, men luft hogre upp i systemet kommer sannolikt
stanna dar det ar. Man far ga runt och lufta radiatorerna.

En mikrobubbelavskiljare skall i teorin kunna fa bort dven luft hdgre upp i systemet. Principen ar att
kallt vatten 1oser mer luft &n varm. Avsvalnat vatten tar at sig fri luft i roren. Nar det varms i pannan eller
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varmevaxlaren frigors mikrobubblor (vatten som kokas upp blir grumligt av sma luftblasor). Dessa
bubblor ar for sma for att fangas upp av en vanlig luftavskiljare. Mikrobubbelavskiljaren ar storre och far
ner hastigheten pa vattnet och har ett fiffigt nat som samlar upp bubblorna.

Fragan ar bara om detta funkar sa bra i praktiken? Det skall till ganska stora temperaturskillnader innan
det hander nagot. Dessutom ligger den fria luften Gverst i radiatorerna dar vattnet &r som varmast — den
I6ser sig inte. M0jligen skulle det kunna funka nar man gar fran kalla element till varma, men det blir en
valdigt langsam process.

Skall man som fastighetsagare bry sig om att investera i vakumavgasare ?

Som fastighetsagare kan tanka att vakumavgasare ar bra for entreprenoren. Han slipper ga runt och lufta
alla element efter en serviceatgard. (en omstandlig process med nycklar och tidsbokningar).

Kommer det in luft i systemet kontinuerligt ar det nagot fel i systemet. Da skall detta problem I6sas — inte
lappas ihop med en avgasare.

Vi kan bara halla med om att ett system med korrekt systemtryck inte skall kunna ta upp luft. Om
systemtrycket ar husets hojd + 5 meter sa rader 6vertryck overallt. Om det lacker at nagot hall sa ar det ut
—intein.

Resonerar man sa har kan man néja sig med att kréva att entreprendren avgasar vid serviceatgarder.

Vill man leva bekymmersfritt kan det dock vara bra att ha en avgasare med eller utan automatisk
pafylining installerad permanet.
Da slipper man kréava avgasning sa fort man byter en radiatorventil.

Ibland hander det ju ocksa att systemet lacker sa lite att vattnet hinner avdunsta innan detta blir nagot
problem.

Man far fylla pa vatten da och da. Risken ar att man glémmer detta. Da kan det uppsta undertryck och
luft-inlackning pa de Gversta vaningarna.

Kyla system:
I kylasystem &r vakumavgasning &nnu mer befogat eftersom mikrobubbelavskiljare knappast fungerar vid
sa laga temperaturer.
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